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1 INTRODUGAO

Parabéns !

Vocé acaba de adquirir mais um equipamento com a tecnologia MIOTEC.

A MIOTEC nao para de evoluir, com tecnologia propria e os mais rigidos padrbées de
qualidade.

O Miotool 200/400 USB ¢é um sistema que permite a aquisicdo de sinais de Eletromiografia
de Superficie. O sistema funciona em conjunto com os softwares Biotrainer USB (Software de
Biofeedback) e Miograph USB (Software de Eletromiografia), podendo ser utilizado em diversas
areas como: Fisioterapia, Fonoaudiologia, Odontologia, Educacdo Fisica, Ergonomia e nas
diversas areas onde necessite realizar analises da musculatura superficial.

2 NORMA DE SEGURANCA

Este sistema atende todos os registros da norma de seguranga para equipamentos
eletromédicos NBR IEC 601-1/1994 e EMENDA (1997), NBR IEC 60601-1-2: 2006 e Norma
Particular NBR IEC 60601-2-40/1998.

3 REQUISITOS MINIMOS DO SISTEMA

Para o perfeito funcionamento do sistema se faz necessaria a seguinte configuracao:
= |BM ou sistema 100% compativel com processador Intel Pentium de 800 MHz
ou superior certificado conforme Norma IEC 60950.
= Microsoft Windows 2000/XP
= Espaco em disco de 100Mb;
= Memodria RAM de 128 Mb

4 MANUAL DE HARDWARE MIOTOOL 200/400 USB

4.1 Recebendo o Equipamento

Verifique se todos os itens que acompanham o equipamento foram entregues:

Sistema de Aquisicdo de Dados Sensor SDS500 Cabo de Comunicagao USB

Comprimento 1,8 metros Comprimento 1,8 metros

Cabo de Referéncia Calibrador CD com Software

Comprimento 2 metros
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Atencao!
Antes de ligar o equipamento, leia atentamente este manual e siga suas

orientagoes!

com

Mantenha o equipamento afastado de locais umidos ou perto de recipientes
liquidos a fim de evitar riscos de choque elétrico ou curto-circuito.

Este simbolo indica alta tensédo, havendo riscos de choque elétrico. Nao abra o
L2 equipamento, pois isso pode acarretar acidentes e perda da garantia.
Este simbolo alerta o usuario a seguir as instrucbes de operagdo e de
manutengéo do equipamento!

Euisang

4.2 Recomendagoes Importantes

4.2.1 Instalagao

4.2.2

4.2.2

Instale o equipamento sobre uma superficie firme e horizontal, em local bem ventilado;

Evite instalar o equipamento em locais sujeitos a vibra¢des, pois o mesmo podera cair e
sofrer danos;

Nao apoie o equipamento sobre tapetes, almofadas ou outras superficies fofas que
possam obstruir a ventilagdo do mesmo;

Evite instalar o equipamento em locais umidos, mal ventilados e empoeirados;
Nao exponha o equipamento ao calor ou frio intensos;

Nao exponha o equipamento diretamente a luz solar.

Classificagao do Equipamento
Equipamento tipo classe Il: de protecéo;
Equipamento grau de protegao de Tipo BF;
Entrada de agua: Este dispositivo ndo tem nenhuma prote¢ao contra a entrada de agua.

Desinfeccao: Com excepcdo do circuito do paciente, este dispositivo pode ser
desinfectado com alcool isopropilico 70% ou equivalente.

Anestésicos inflamaveis: Este dispositivo ndo é adequado para utilizagdo na presenca de
uma mistura de anestésico inflamavel com ar ou de uma mistura de anestésico inflamavel
com oxigénio ou 6xido nitroso.

Utilizagao

o Nao conecte o carregador em tomadas sobrecarregadas, em benjamins ou em extensdes

inadequadas ou improvisadas. Isto pode causar choques elétricos ou incéndio;

e Posicione o carregador de modo que o cabo fique livre, fora de locais onde possa ser

pisoteado ou prensado;
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¢ Ao conectar o cabo de comunicacio entre o PC e o equipamento, certifique-se de que o
cabo nao esta obstruindo a passagem de pessoas;

e Nao utilize o equipamento proximo de campos eletromagnéticos intensos (motores
elétricos, auto-falantes, etc), pois os mesmos podem interferir no funcionamento deste
equipamento.

¢ Nunca introduza objetos nos orificios do equipamento, porque eles podem causar curtos-
circuitos e choques elétricos;

¢ Nao utilize o equipamento proximo de recipientes contendo liquidos. Se cair qualquer tipo
de liquido no equipamento, o0 mesmo devera ser desligado imediatamente e levado a
assisténcia técnica (www.miotec.com.br). Nao abra o equipamento. A manutengdo do
mesmo devera ser feita somente por pessoal habilitado pela Miotec.

e Equipamentos com comunicagao por RF(radiofreqiiéncia) pode afetar o equipamento.

Emissbes Eletromagnéticas

O Miotool 200/400 & destinado a ser utilizado nos ambientes eletromagnéticos especificados
abaixo. O cliente ou usuario do Miotool devera assegurar que é utilizado em tal ambiente.

Ensaio de emisséo Conformidade Ambiente Eletromagnético

Emissao Radiada Grupo 1 O Modelo Miotool utiliza energia RF apenas

IEC/CISPR 11 & PEE0O5 para sua funcao interna. Entretanto, suas
emissbes RF sdo muito baixas e nao é
provavel causar qualquer interferéncia em
equipamento eletrénico proximo.

Emissdo Radiada Casse A O Miotool é adequado a utilizacdo em todos

os estabelecimentos nao residenciais e
aqueles diretamente conectados a rede
publica de fornecimento de energia elétrica
de baixa tensao, que fornece energia a
edificios residenciais.

IEC/CISPR 11 & PEEO05

Imunidade Eletromagnética

O Miotool 200/400 ¢é destinado a ser utilizado nos ambientes eletromagnéticos especificados
abaixo. O cliente ou usuario do Miotool devera assegurar que é utilizado em tal ambiente.

Ambiente
Eletromagnético -
Diretrizes

Ensaio de Imunidade Nivel de Ensaio Nivel de Conformidade

Descarga Eletrostatica

+ 2kV, + 4kV, + 6kV
contato

+ 2kV, + 4kV, + 6kV
contato

Pisos deveria ser de
madeira, concreto ou

IEC 61000-4-2 & ceramica. Se piso é
PEEO14 + 2kV, + 4kV, + 6kV | + 2kV, + 4kV, + 6kV Ar ) pISO.
A coberto com material
r o .
sintético, a umidade
relativa deveria ser de
pelo menos 30%
Campos Magnéticos | Alimentagao: Bateria | 3 A/m Recomenda-se o0 uso

na alimentacdo 60Hz
(Bateria)

IEC 61000-4-8

Eixos: x,y e z
60 Hz — 3 A/m

apenas de baterias
fornecidas pela Miotec
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Imunidade Eletromagnética

O Miotool 200/400 ¢é destinado a ser utilizado nos ambientes eletromagnéticos especificados
abaixo. O cliente ou usuario do Miotool devera assegurar que é utilizado em tal ambiente.

Ensaio
Imunidade

de

Nivel de Ensaio

Nivel de
Conformidade

Ambiente  Eletromagnético -
Diretrizes

RF Radiada
IEC 61000-4-3

3V/m
80 Mhz até 2,5 Ghz

3V/m

Recomenda-se que
equipamentos de comunicg¢ao
RF portatil e movel ndo sejam
usados préximos a qualquer
parte do Miotool 200/400,
incluindo cabos, com distancia
de separagdo menor que a
recomendada, calculada a partir
da equagcdao aplicavel a
freqUéncia do transmissor.

Distancia de separacao
recomendada:

d=1,2P
d =1,2 VP 80MHz a 800 MHz
d = 2,3 VP 800 MHz a 2,5 GHz

onde P é a poténcia maxima
nominal de saida do transmissor
em watts (W), de acordo com o
fabricante do transmissor, e d é
a distancia de separagéo
recomendada em metros (m).

Recomenda-se que a
intensidade de campo a partir
de transmissor de RF, como
determinada por meio de
inspecao eletromagnética no
local ?, seja menor que o nivel
de conformidade em cada faixa
de freqiiéncia °.

Pode ocorrer interferéncia nas
proximidades de equipamento
marcado com O seguinte
simbolo:

R\
lLie)]]
I\\"\.\ r_)'j_-'l
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Imunidade Eletromagnética

O Miotool 200/400 & destinado a ser utilizado nos ambientes eletromagnéticos especificados
abaixo. O cliente ou usuario do Miotool devera assegurar que é utilizado em tal ambiente.

de de | Ambiente

Diretrizes

Nivel
Conformidade

Ensaio Nivel de Ensaio

Imunidade

Eletromagnético -

NOTA 1 Em 80 MHz e 800 MHz, aplica se a faixa de freqiéncia mais alta.

NOTA 2  Estas diretrizes podem ndo ser aplicaveis a todas as situagdes. A propagagao
eletromagnética é afetada pela absorcao e reflexdo de estruturas, objetos e pessoas.

a

As intensidades de campo estabelecidas pelos transmissores fixos, tais como estacdes de
radio base, telefone (celular/sem fio) radios moveis terrestres, radio amador, transmissdes de
radio AM e FM e transmissao de TV nado podem ser previstos teoricamente com exatiddo. Para
avaliar o ambiente eletromagnético devido a transmissores de RF fixos; recomenda-se considerar
uma inspecao eletromagnética do local. Se a medida da intensidade de campo no local em que o
Miotool 200/400 é usado excede o nivel de conformidade de RF aplicavel acima, recomenda-se
observar o Miotool 200/400 deveria ser observado para verificar se a operacao esta normal. Se
um desempenho anormal for observado, procedimentos adicionais podem ser necessarios, tais
como a reorientag&o ou recolocagao do Miotool.

®  Acima da faixa de freqiiéncia de 150 kHz até 80 MHz, recomenda-se que a intensidade do

campo seja menor que 3V/m.

Distancias de separagao recomendadas entre equipamentos de comunicacdo de RF moveis e
portateis e o Miotool 200/400

O Miotool 200/400 é destinado para utilizacdo em um ambiente eletromagnético no qual as
perturbagdes de RF sdo controladas. O Cliente ou usuario do Miotool 200/400 pode ajudar a
prevenir interferéncia eletromagnética, mantendo uma distancia minima entre equipamentos de
comunicagao de RF (transmissores) méveis e portateis e o Miotool 200/400 como recomendado
abaixo, de acordo com a maxima potencia de saida do equipamento de comunicagao.

Potencia maxima de Distancia de separagao de acordo com a frequiéncia do transmissor m
saida do :,rva”smissor 150 kHz até 80 MHz | 80 MHz até 800 MHz | 800 MHz até 2,5 GHz
d=12P d=12P d=23P
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3
100 12 12 23

Euisang

O Miotool nao deve ser utilizado préximo ou empilhado a outros equipamentos
eletromedicos.
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4.2.3 Limpeza

Utilize um pano com Alcool para limpar o equipamento;

Desconecte todo o equipamento (cabo de comunicagdo com o microcomputador e
sensores de superficie) antes de limpa-lo.

4.2.4 Rede Elétrica

Nunca toque no plugue do carregador ou manipule 0 mesmo com a mao molhada quando
for conecta-lo na rede elétrica;

Nunca puxe o carregador de bateria pelo fio quando for desconecta-lo da rede elétrica.
Puxe o mesmo sempre pela base.

Nao é possivel conectar o carregados de baterias no Miotool, apenas as baterias devem
ser conectadas no carregador.

4.2.5 Ociosidade

Caso o equipamento nao seja utilizado por um longo periodo (por motivo de férias ou

viagem prolongada), desconecte o carregador de bateria da rede elétrica e o equipamento do
computador (cabo de comunicagéao).

4.2.6 Seguranga

Em caso de temporal com descargas elétricas, sugere-se que 0 equipamento seja
desligado, desconectado do computador. Nesta situagdo, ndo se recomenda a utilizagao
do equipamento para evitar riscos de choque elétrico e danos ao mesmo;

Em caso de queda, o equipamento devera ser desligado e levado a assisténcia técnica
(www.miotec.com.br). Nao abra o equipamento. A manutencdo do mesmo devera ser
feita pela Miotec;

Nao coloque objetos pesados ou objetos metalicos sobre o equipamento;
Nao abra o equipamento, pois isto pode acarretar acidentes e perda da garantia.
Nao conectar o Miotool em conjunto com equipamentos cirurgicos de alta frequiéncia.

Operacdo a curta distancia de um equipamento de terapia de ondas curtas ou
microondas pode produzir interferéncia no sinal de EMG.

4.2.7 Reparos

Nao abra o equipamento;
Nao existem pegas que possam ser reparadas pelo usuario;
Todos os reparos deveréo ser feitos pela Miotec;

Em caso de manutencao, entre em contato com o fabricante.

Miotec Equipamentos Biomédicos Ltda
Rua Washington Luiz - 675/1102
Cep-90010-460

Cidade: Porto Alegre-RS

www.miotec.com.br
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4.2.8 Transporte e Armazenamento

Validade indeterminada;

Temperatura ambiente de -40 °C a +70°C;

Umidade relativa de 10% a 100% sem condensacéo;
Presséao atmosférica de 500 hPA a 1060 hPa.

% Muitas vezes, aquilo que, a primeira vista parece ser um defeito pode ser

solucionado pelo proprio usuario sem a necessidade de recorrer a assisténcia
técnica. Para saber mais detalhes, leia a sessdo: “Identificacdo e Corregao de
Problemas” deste manual.

4.3 Caracteristicas e Recursos

4.3.1 Principais Caracteristicas e Recursos

Alta precisao na aquisigéo dos sinas de EMGs (14 Bits);

Alto nivel de seguranga para o paciente e o profissional (isolamento elétrico de 3.000
volts);

Sistema de Aquisicdo de Dados com até quatro canais com taxa de aquisicdo de 2000
amostras/segundo por canal;

Alta flexibilidade possibilitando a utilizagcdo de acessorios (sondas uroginecoldgicas,
gonidmetro digital, entre outros) em qualquer um dos seus canais;

CMR, rejeicdo a modo comum de 110db;
Baixo nivel de ruido < 2 LSB (Low Significative Bit);

Dimensbes reduzidas, com porta cinto, possibilitando a fixagdo do equipamento junto ao
corpo do paciente;

Programa Miograph e Biotrainer para coleta, processamento e interpretagcdo dos sinais
adquiridos;

Amplificador para sinais de eletromiografia de superficie com ganho de 100x;

Ajuste dos ganhos de cada canal feito digitalmente e de forma independente, através do
programa, com 8 ajustes: 100x, 200x, 400x, 1000x, 1600x, 2000x, 3200x e 4000x;

Transmissao de dados via comunicagao USB;

Alta disponibilidade, pois possui bateria recarregavel (NiMh) com duragao de 40 horas de
uso continuo;

Possibilidade de visualizar, a qualquer momento, o estado da bateria;
Indicador luminoso no carregador do equipamento mostra o estado da bateria;

Carregador de bateria com ciclo de carga de 15h para garantir durabilidade a bateria.

4.4 Informagodes Gerais

4.4.1 Informacgao ao Usuario

forma

Este manual foi preparado para que o usuario possa fazer o manuseio do equipamento de
simples e correta, como a conexdo dos diversos cabos, a colocagdo adequada dos

10
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sensores no paciente e a instalacdo do programa de visualizagdo e processamento dos dados
Miograph e do Biotrainer. Estes programas encontram-se nos CDs que acompanham o
equipamento.

E necessaria, também, uma leitura detalhada dos itens 5,6 e 7 deste Manual, pois
possuem informagdes sobre a utilizagdo correta dos programas Miograph e Biotrainer. Os
manuais dos programas encontram-se também disponiveis em forma digital (no formato Html e
em Pdf para que possa ser impresso) nos proprios programas, e podem ser acessados pela barra
de menu (Ajuda/ Conteudo).

4.5 Descrigao do Miotool 200/400

4.5.1 Descricao Geral

Os Miotools 200 e 400 foram desenvolvidos para efetuar aquisicbes de sinais de
Eletromiografia de Superficie através de sensores adequados. Apds serem processados pelo
Sistema de Aquisicdo de Dados, sdo transmitidos para um Computador pessoal do tipo PC.
Através do programa Miograph e Biotrainer, que dependendo da op¢ao de compra acompanham o
produto, é possivel analisar graficamente e catalogar os sinais adquiridos e, dessa forma, realizar
diversos tratamentos matematicos sobre os mesmos, tais como: Transformada Rapida de Fourier
(FFT), Frequéncia Mediana (FM) e Valor Médio Quadratico (RMS). O equipamento é alimentado
por baterias de NiMh (Niquel Metal Hidreto) e, dessa forma, trabalha isolado da rede elétrica e do
computador conectado a ele, de modo a evitar riscos de choque elétrico ao paciente. Leia as
especificagbes técnicas (capitulo 4.10) para verificar o tipo de isolagdo apresentada pelo
equipamento.

4.5.2 Indicador do Painel do Miotool

No painel do Miotool 200/400 existe um indicador luminoso. O indicador de luz verde
acendera quando for acionado o botéo Ligar do equipamento, indicando que o mesmo esta ligado.
Se o botao for novamente apertado, o indicador luminoso verde apagara, indicando que o
equipamento foi desligado. Veja a Figura 1.

H / Luz de Acionamento

Figura 1

4.5.3 Sensor Diferencial de Superficie (SDS500)

Existem dois tipos de sensores disponiveis conforme pode ser observado na Figura 2. O
sensor SDS500 com conexdo em anel é destinado a medicbes onde se deseja manter uma
distancia fixa entre os eletrodos que, neste caso, € de 30mm. Porém, a presencga de lugares nao
planos e de dificil fixagao, como por exemplo, o joelho e o rosto, levaram a criagdo de um sensor
mais flexivel: o0 SDS500 com conexao por garras, o qual permite um certo ajuste na colocacao dos
eletrodos, facilitando a capturagdo dos sinais. Mais informagdes a respeito dos filtros do SDS,
consulte as especificagdes técnicas dos sensores (capitulos 4.10.2 e 4.10.3).

Ambos o0s sensores possuem um cabo com um conector em sua extremidade, sendo,
dessa forma, possivel a conexao de qualquer um dos sensores em qualquer uma das entradas de
sinais do Miotool 200/400, sem restricoes.

11
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SDS500 — Conexao em Anel SDS500 — Conexao por Garras

Figura 2

4.5.4 Calibrador

O calibrador é o acessoério através do qual os sensores manterdo o sinal amplificado no
eixo zero. Isso faz com que o offset seja igual a Zero. Veja a Figura 3.

Frente

Figura 3

4.5.5 Sistema de Aquisicdo de Dados

Os sistemas de aquisicdo de dados possuem 2 ou 4 canais onde sdo acoplados os
sensores SDS e demais acessorios comercializados pela Miotec. Conforme ja foi explicado,
qualquer um dos sensores SDS pode ser acoplado em qualquer uma das entradas do sistema de
aquisicao de dados. O sistema recebe os sinais analdgicos filtrados dos sensores SDS e os
digitaliza, enviando os mesmos via comunicagdo USB para o microcomputador, o qual em
conjunto com o software que esta sendo utilizado demonstra os sinais graficamente para o
usuario.

O sistema possibilita que o usuario, através dos softwares, configure até oito valores de
ganhos independentes para cada um dos quatro canais.

Existe também no sistema uma entrada menor destinada ao chamado sinal de referéncia.
Nessa entrada, € colocado um conector chamado conector do cabo de referéncia, conforme sera
explicado no proximo topico. O sistema de aquisigao de dados pode ser observado na Figura 4.

Entrada dos Sensores Entrada de Referéncia

Figura 4

12
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4.5.6 Cabo de Referéncia

O cabo de referéncia é constituido por um conector e um fio blindado. O conector em
forma de garra € ligado ao eletrodo que sera colocado na superficie da pele do paciente, em um
local afastado do musculo que sera analisado. Este sinal é utilizado pelo sistema para ignorar
sinais que se encontram na superficie da pele, que ndo foram gerados pela acdo do musculo em
analise. Veja a Figura 5.

Figura 5

4.5.7 Carregador de Bateria

O Miotool 200/400 é constituido por um carregador de bateria externo. Este carregador é
Bivolt e podera ser conectado em locais onde a tensao elétrica ocorra de 86VAC até 240VAC e
possui tensao de saida de 15VDC, com 500mA de corrente. Veja a Figura 6.

E extremamente importante que o usudrio somente carregue a bateria do equipamento
quando o indicador da carga da bateria, que se encontra na tela do software, esteja no nivel
minimo.

. &

Figura 6

. Deve-se tomar cuidado ao colocar a bateria no respectivo conector, pois, caso
ﬂ a fonte ndo seja a especificada para uso do Miotool, podera causar danos
susacs | PErmanentes no equipamento.

4.6 Utilizando o Miotool 200 e o Miotool 400

4.6.1 Ligando o Miotool

O sistema de aquisicdo de dados possui um botdo de acionamento localizado do lado
direito do painel traseiro que, ao ser apertado, ligara o equipamento, acendendo o indicador de luz
verde que se encontra no painel frontal, e, quando o mesmo for novamente pressionado, o
equipamento desligara, apagando a luz. Veja a Figura 7.
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Figura 7

Todos os conectores de entradas analdgicas do sistema de aquisicdo de dados estao
localizados no painel frontal; e a saida de dados esta localizada no painel traseiro. Veja a Figura
8.

Figura 8

4.6.2 Conectando a Bateria ao Carregador

A Bateria deve ser retirada do Miotool e conectada ao carregador como mostra a Figura 9.
Basta virar o equipamento e retirar a tampa localizada na parte traseira. Apds, deve-se
desconectar o plug que liga a bateria ao equipamento, descola-la do velcro que a mantém fixa, e,
conecta-la ao carregador.

Bateria

Luz indicadora
de Carga

Figura 9

A bateria tem uma determinada vida util que depende da maneira como esta sendo feito o
ciclo de recargas. Para maior durabilidade da bateria, deve-se deixa-la descarregar totalmente
para submeté-la ao processo de recarga. A bateria tem um tempo de 15 horas para ser carregada.
O processo de carga da bateria deve-se iniciar somente quando na tela do software aparecer o
indicador que a mesma esta acabando. Para iniciar a recarga, basta conectar o plug da bateria no
carregador. Quando a bateria for conectada, a luz vermelha indicadora de carga comecgara a
piscar, e, devera permanecer acesa quando a bateria estiver totalmente carregada.
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o As Baterias podem ser descartadas em lixo domestico comum, pois ndo contém produtos
poluentes.

4.6.3 Conectando o SDS500 ao Sistema de Aquisi¢cao de Dados

O SDS500 é constituido em uma das extremidades por um conector o qual sera ligado ao
Sistema de Aquisigcdo de Dados (veja Figura 10). Como se trata de um equipamento de 2 ou 4
canais, existem 2 ou 4 sensores, 0s quais serdo ligados da mesma maneira. Nao existe um

sensor especifico para cada canal, podendo qualquer um dos sensores ser conectado a qualquer
canal.

Figura 10

4.6.4 Conectando o Eletrodo de Referéncia

Ter uma conexao eficiente entre o eletrodo de referéncia e a pele, assim como, os demais
eletrodos e a pele, garante uma melhor qualidade no sinal. O eletrodo de referéncia deve ser
posicionado em uma regiao eletricamente inativa, ou seja, estar afastado do musculo que esta
sendo analisado e onde os demais eletrodos estao posicionados. Veja a Figura 11.

— =
Musculo em Analise ——:’i(;}ﬁ I'H' if \:ﬁ Eletrodo de Referéncia
NN
NS
s

Figura 11

4.6.5 Conectando os Sinais de Saida

O Miotool possui no painel traseiro, do lado direito, um conector USB que servira para
fazer os envios de dados de cada canal de forma seqiencial para o microcomputador. O envio de
dados via comunicacdo USB permite uma agilidade de comunicagdo entre o Miotool e os
softwares a ele conectados. A forma de conectar o Miotool 200/400 em um microcomputador esta
ilustrada na Figura 12.
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4.6.6 Utilizando o Calibrador

Deve-se ligar um sensor por vez no acessorio “Calibrador”, onde esta descrito “V1” e “V2”,
que correspondem as entradas de sinais dos sensores. No local descrito como “Ref”’, o cabo de
referencia devera ser conectado. Seguir os passos de calibragdo como esta apresentado no
Capitulo 5.4.10. Veja a Figura 13.

Figura 13

4.7 Utilizando os Eletrodos

4.7.1 Orientando os Eletrodos na Pele

Os eletrodos que sao fixados na pele podem ser descartaveis ou permanentes. Os
eletrodos descartaveis possuem formato cilindrico e vém constituidos por um adesivo que serve
para a fixagdo na pele. No centro do eletrodo, existe material formado por Ag/AgCl que esta
imerso em um gel condutor, que é responsavel pela captagao e condug¢ao do sinal de EMG. Os
eletrodos permanentes, por sua vez, necessitam de um gel condutor, que € fornecido
separadamente e deve ser aplicado na superficie do eletrodo antes que o mesmo entre em
contado com a pele. Os tipos de eletrodos que podem ser utilizados estao ilustrados na Figura 14.

E preciso que a superficie da pele esteja limpa, livre de oleosidade, antes que os eletrodos
sejam fixados na mesma. E recomendavel a remogdo do excesso de pélos localizados na regido
onde sera feita a analise do sinal. Esse procedimento determina que a impedancia da pele seja
reduzida, garantindo uma melhor aquisigao de sinal.

16



&) Miotec

EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS

Vista Inferior Vista Superior

é —'—\-.\ e
(® :/’(—\1 "‘| (@)
E \ _-ij II\\. " J
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Figura 14

4.7.2 Colocagao dos Eletrodos

Antes de colocar os eletrodos em contato com a pele, deve-se seguir os seguintes

procedimentos:

Limpar a regido com algoddo umedecido em alcool;
Raspar os pélos em excesso na regido;

Retirar o papel que protege a area adesiva somente no momento em que for utilizar o
eletrodo, ndo deixando o mesmo em exposicao ao ar (Eletrodo Descartavel);

Deverao ser utilizados eletrodos descartaveis com no maximo 30 mm de didametro.

Se estiver sendo utilizado o SDS500 com conexdo por aneis, devem-se fixar os eletrodos
no SDS e depois fixa-lo na pele. Veja a Figura 15;

Caso o sensor utilizado seja 0 SDS500 com conexao por garras, devem-se posicionar os
eletrodos na pele e depois conectar os cabos do sensor. Veja Figura 16.

i

Figura 15
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Figura 16
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4.8 Identificagao e Corregcao de Problemas

4.8.1 Excesso de Linhas de Interferéncia

A interferéncia que surge quando o sinal de EMG é analisado deve-se principalmente a

presenga dos 60Hz da rede elétrica, os quais, apesar do equipamento ser totalmente isolado,
ainda sofre acao dos equipamentos que estdo ao seu redor. O que ocorre nesse fato é que,
quando o sinal diferencial € amplificado, juntamente com ele vem a amplificagdo do ruido que
causa dificuldade na interpretacdo do sinal EMG. Outras causas podem ser atribuidas para a
existéncia da interferéncia:

Os eletrodos n&o estarem colocados corretamente na pele;

A distancia de fixagao dos eletrodos nao ser a recomendada (30mm de centro a centro dos
eletrodos), no caso de estar sendo usado o SDS500 com conexao por garras;

Os cabos estarem conectados inadequadamente.

4.8.2 Procedimentos para Diminuigao do Ruido

Desligar o equipamento e observar se nao existem outros aparelhos eletro-eletrénicos
ligados a rede elétrica nas proximidades e, no caso da existéncia, procurar utilizar o
Miotool o mais distante possivel destes equipamentos;

Checar o contato dos eletrodos com a pele;
Limpar a pele utilizando algoddo com alcool;
Deixar a pele seca e com poucos pélos nas regides onde serao fixados os eletrodos;

Verificar se o eletrodo de referéncia esta no local correto e bem fixado.

4.9 Manutencgao e Cuidados

4.9.1 Procedimentos Gerais

Ambas as unidades sao feitas em plastico, portanto alguns fatores devem ser

considerados em relagdo a manutenc¢ao do equipamento:

O Miotool 200/400 pode facilmente ser limpo usando um pano com alcool;

O equipamento nao é a prova de choques, portanto deve-se ter cuidado ao submeté-lo a
forgas e movimentos bruscos;

Os cabos ndao devem ser submetidos a excessivas tensdes, portanto devem ser
desconectados somente através dos conectores.

;& Nunca use sensores que nao sejam os especificados pela Miotec. Usando

outros sensores nas entradas do Miotool, pode-se causar danos
irreparaveis ao Sistema de Aquisicdo de Dados, o que acarretara a perda
da garantia.

EuSams

ﬁ O Sistema de Aquisicdo de Dados e o Sensor Diferencial de Superficie
(SDS) nao sao resistentes a agua, portanto as unidades ndo devem ser
expostas a qualquer tipo de liquidos.

Riscos de choques elétricos existem caso o equipamento seja exposto ao
contato com liquidos.
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4.10 Especificagoes Técnicas

4.10.1 Sistema de Aquisicdo de Dados

V)

o Possibilidade de selegédo de 8 ganhos independentes por canal,

e 14 bits de resolucéo;

o Taxa de aquisi¢cado por canal de 2.000 amostras por segundo;

¢ Ruido<2LSB;
¢ Modo de rejeicdo comum de 110 db;

¢ |solamento de seguranga 3000 V(rms);

e Tamanho aproximado de 136 mm X 140 mm X 49 mm;

o Peso aproximado de 500g;
o Bateria recarregavel de 7.2V 1700 mA NiMH;

e Tempo de Duracdo da Bateria de aproximadamente 40 horas;

4.10.2 Sensor Diferencial de Superficie (SDS500)conexdo por anéis

e Ganho fixo de 100x
e Impedancia de entrada: 10 '°Ohm // 2 pF;

Miotec

EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS

e Filtragem: 0,1 Hz a 500Hz ou 1000 Hz arquitetura Butterworth com 2 polos;

e Comprimento do Cabo: 2 metros;

e Conexdao com os Eletrodos por pressdo: Base cilindrica de 4,5 mm de didmetro com

distadncia de 30mm entre os conectores.

4.10.3 Sensor Diferencial de Superficie (SDS500) conexao por garras

¢ Ganho fixo de 100x
e Impedancia de entrada: 10 '°Ohm // 2 pF;

e Filtragem: 0,1 Hz a 500Hz ou 1000 Hz arquitetura Butterworth com 2 polos;

e Comprimento do Cabo: 2 metros;

¢ Conexao com os Eletrodos por presséo: Cabo MiniPinch 15 cm de comprimento Blindado.

4.10.4 Carregador de Bateria
e Entrada: AC 86 até 240V 50/60HZ;
e Saida: DC 14V 800mA.

e Tempo de carga de 15 horas;

4.10.5 Cabo de Comunicag¢ao USB
e Cabo USB com comprimento de 3 metros;

e Conector padrao tipo B

4.10.6 Cabo de Referéncia

e Comprimento 2 m;

e Cabo Emborrachado Flexivel de 2 mm de diametro.
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5 MANUAL DOS ACESSORIOS

5.1 Sondas Uroginecoldégicas

Os sensores de pressao foram elaborados de forma a permitir que o tratamento uroginecolégico
seja eficaz e permita o minimo de desconforto ao paciente.

As sondas sao desenvolvidas com materiais que permitem uma facil higienizagdo apods a
utilizacdo. A camada de borracha que se localiza na parte exterior da sonda, € presa em
diferentes posicdes por anéis, de forma a nao permitir que a mesma se desloque quando a sonda
for preenchida por ar.

Os sensores antes de serem utilizados devem ser cobertos por um preservativo, sem lubrificagao,
de forma a evitar que os anéis de borracha saiam de sua posi¢gdo. O preservativo garante o
controle higiénico e evita contaminagdes ao utilizar o produto em diferentes pacientes.
Recomenda-se que apds o preservativo ser introduzido na sonda, seja utilizado um gel
lubrificante, de forma a facilitar aplicacao.

5.1.1 Dimensoées das Sonda URO V (Vaginal) e Sonda URO A (Anal)

L‘—F—r\—"
24 rmm
L
&8 mm
Figura 139
TR
15 mm =
&4 mm
Figura 140

5.1.2 Utilizando as Sondas

As sondas de pressao devem ser utilizadas com o software Biotrainer. Deve-se encaixar a sonda
que sera utilizada no sensor SDS1000. Apds deve-se escolher o canal em que sera utilizada e
conectar a sonda no Miotool 200/400. O software Biotrainer deve ser executado. Na barra de
menu clica-se em Miotool e em seguida em Calibragao dos Sensores. Escolhe-se o sensor
sonda Uro SDS1000 e segue-se os passos de calibragao que estao escritos no software. A sonda
estara pronta para ser utilizada.

5.2 Goniémetro Digital

5.2.1 Introducgao

Os sensores de goniometria foram elaborados de forma a permitir que a analise angular seja
eficaz.

O Gonidbmetro é desenvolvido com material que permite uma facil limpeza apds a utilizagdo. O
plastico possui uma rigidez que suporta pequenos impactos. As tiras elasticas que se localizam
nas extremidades das hastes permitem uma facil colocagao na articulagao a ser analisada.

O sensor do goniébmetro antes de ser utilizado deve ser calibrado de forma a evitar erros de leitura
no momento das analises.
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5.2.2 Utilizando o Goniometro

O Goniémetro pode ser ligado em qualquer canal do Miotool 200/400. Apds estar conectado deve-
se efetuar a calibragdo do mesmo, conforme as orientacbes de calibracdo de sensores no
Miograph . Apds a calibragédo, o Gonimetro GN360 estara pronto para ser utilizado.

Figura 141

5.2.3 Recomendagoes ao Usuario

O Goniémetro GN360 deve ser utilizado com os equipamentos da série MIOTOOL. A Miotec nao
se responsabiliza pela utilizacdo inadequada, assim como, por alteracbes indevidas para
utilizacdo em outros equipamentos.

5.2.4 Cuidados com Limpeza e Esterilizagao
Recomenda-se utilizar um pano umido para a limpeza do equipamento.

5.2.5 Aplicagoes

Sao indicadas para o monitoramento do &ngulo de alguns movimentos permitindo um trabalho em
conjunto com os sensores de EMG.

5.3 Célula de Carga

Existem 2 células de carga que podem ser utilizadas em conjunto com o Miotool, as quais tem
capacidade de 5Kg e 250Kg.

5.3.1 Introducao

Os sensores de célula de carga foram elaborados de forma a permitir a tragao e compressao.
As células sdo desenvolvidas em aluminio que permite uma facil limpeza apés a utilizacao.

5.3.2 Calibragao

As células saem calibradas de fabrica. Caso se deseje calibra-las (o que ndo é necessario), deve-
se certificar que as mesmas estejam ligadas em algum canal do Miotool 200/400. Apds estar
conectada deve-se efetuar a calibracdo. Na barra de menu clica-se em Miotool e em seguida em
Calibragao dos Sensores. Escolhe-se a Célula de Carga e segue-se os passos de calibragao
que estao escritos no software. A Célula estara pronta para ser utilizada.
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5.3.3 Especificagoes Técnicas
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Figura 143

% A utilizagao de acessorios e afins pode resultar em um acréscimo de emissdes
ou um decréscimo na imunidade eletromagnética do equipamento.

6 DIREITOS AUTORAIS

Todos os direitos sdo reservados. Nenhuma parte desta publicacdo pode ser reproduzida,
armazenada em sistema de recuperagao de dados ou modo ou através de algum meio, eletrénico,
mecanico, fotocdpias, gravagdo ou outro, sem autorizagdo prévia por escrito da MIOTEC
EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS. As informagdes contidas neste documento destinam-se
unicamente a ser utilizadas com relagao a este produto. A Miotec ndo é responsavel por qualquer
tipo de utilizacédo destas informagdes aplicadas a outros equipamentos.

A MIOTEC nao sera responsavel perante o comprador do produto ou terceiros por danos,
perdas, encargos ou despesas incorridos pelo comprador ou terceiros, em conseqiéncia de:
acidente, utilizacdo incorreta ou abusiva deste produto, modificacoes, reparagdes ou alteracdes
nao autorizadas neste produto, ou do ndo cumprimento das instrugdes de funcionamento e
manutengdo da MIOTEC EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS.

A MIOTEC EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS n3o sera responsavel por qualquer dano ou
problema resultante do uso de qualquer produto que ndo sejam aqueles designados como
produtos originais MIOTEC ou produtos aprovados pela MIOTEC EQUIPAMENTOS
BIOMEDICOS.
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7 CERTIFICADO DE GARANTIA

7.1 Nota de Esclarecimento

A Miotec, dentro dos prazos e limites a seguir descritos, garante o equipamento Miotool
200/400, obrigando-se a reparar ou substituir as pegas que, em uso normal, apresentarem vicios
de fabricacdo ou de material. A Miotec ndo se responsabiliza por danos causados pelo uso
incorreto do equipamento.

7.2 Prazo de Garantia

A Miotec Equipamentos Biomédicos Ltda, garante o equipamento por 1 ANO, contra
defeitos de fabricagdo e montagem, a partir da data de emissédo da nota fiscal de compra. Esta
garantia ndo cobre defeitos decorrentes de transporte indevido, falta de cuidados quanto a
operagao, instalacdo, armazenamento, quedas, manutencdo e/ou alteragdo por pessoas nao
autorizadas, bem como faiscas elétricas, fogo, vendaval e outros fenbmenos da natureza.

Importante: Devido a melhoria continua de nossos produtos, a MIOTEC se reserva o direito
de alterar seus produtos sem aviso prévio.

7.3 Limite de Garantia

A garantia do equipamento limita-se somente aos defeitos que ocorrerem em uso normal,
nao se aplicando as seguintes situagoes:

¢ Manutengao imprépria ou indevida;
e Rompimento do lacre;

e Modificagcbes ndo autorizadas ou uso indevido - operagdo fora das especificacoes,
incluindo ciclos de trabalho acima da capacidade do equipamento ou sobre tensdo que
venha a danificar o equipamento;

e Local de instalagdo improprio ou inadequado;
o Danos devido a transporte ou a embalagens inadequadas utilizadas pelo usuario;

¢ Danos decorrentes de fatos de natureza como guerra ou conturbagdes civis.
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